
Chaptre 13

Mesure de ’mpact du rythme sur a
compréhensbté

e chaptre présente es résutats obtenus ors de ’expérence d’évauaton dyna-
mque de a compréhensbté que nous avons organsée en évrer 2024. es résutats
ont d’abord été présentés ors du cooque ngsh ronuncaton : ssues and rac-
tce (8) en ma 2024 (ouange, ato, ossato &asper, 2024b), pus ont at
’objet d’une pubcaton présentée à nterpeech 2024 (ouange, ato, ossato &
asper, 2024c). ne anayse approonde des 800 commentares bres recues du-
rant ’expérence est en cours (akansh& ouange, n prep.). a méthodooge de
tratement des patterns de ccs a par a sute été adaptée pour s’adapter au proto-
coe orgna de age et a. dans rost, karntz, ouange &ossen (2024). ans
ce chaptre, nous présentons d’abord brèvement a pateorme d’expérmentaton et
e comportement des évauateurs qu ont partcpé à ’expérence, avant d’exposer es
résutats des évauatons gobaes des enregstrements, pus ’anayse de ’évauaton
dynamque.

13.1 Déveoppement de Dynamc Rater

ne appcaton web appeée ynamc ater1 a été déveoppée spéciquement
pour es besons de cette étude. omme présenté dans e chaptre 8, ee s’nspre
argement du ogce dodynamc de acntyre (2012), mas propose un protocoe
d’évauaton pus smpe et permet une passaton à dstance et en autonome. otre
appcaton se compose de 4 vues prncpaes : une page d’accue avec a présenta-

1ode source : https://grcad-gtab.unv-grenobe-apes.r/dem/dynamc-rater
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FIG. 13.1 : Aperçu de ’écran d’évauaton dynamque de Dynamc Rater

ton du dérouement de ’expérmentaton, une page de questonnare ngustque, a
page d’expérmentaton, et a page de in d’expérmentaton. haque page est décrte
en détas et ustrée en nnexe . ous nous concentrons c sur a onctonnaté
d’évauaton dynamque de a compréhensbté de a page d’expérmentaton.

près une phase d’entraînement, es 16 stmu audo sont présentés dans un
ordre aéatore aux partcpants. ors de ’écoute, ces derners dovent sgnaer en c-
quant sur e bouton “I’m struggng”, qu’ perçovent une dicuté à comprendre
e ocuteur, queque sot a rason (c. igure 13.1). À chaque cc, une barre vertcae
s’aiche sur a waveorm à ’endrot du curseur de ecture, de manère à vsuaser ’hs-
torque des ccs et conirmer au partcpant que ’acton a ben été prse en compte.

e partcpant peut cquer autant de os qu’ veut et à tout moment, mas ne
peut pas édter es ccs produts, n mettre pause ou réécouter ’audo. ne os a
ecture termnée, es tros curseurs d’évauaton gobae ans que e champs texte bre
s’aichent en dessous de a waveorm (es ccs restent vsbes).  est nécessare de
modier a vaeur du trosème curseur (Overa easness to understand) pour pouvor
vader et passer au stmuus suvant. À chaque vadaton, a ste des ccs et ’évaua-
ton gobae sont envoyés au serveur, ain d’enregstrer es résutats au ur et à mesure.

13.2 Comportements des évauateurs

’évauaton des 16 stmu audo a duré en moyenne 26mn 59 s pour es 60 par-
tcpants, aant de 12mn 42 s à 1 h 3mn 2 s, dont 4 évauateurs excédant 45mn.
omme prévu, une grande varabté de comportement a été observée parm es éva-
uateurs, avec un nombre tota de ccs par évauateur aant de 12 à 272 sur es 16 en-
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FIG. 13.2 : Aperçu des ccs enregstrés par es 60 partcpants sur ’un des stmu (ormat
TextGrd, un pont représente un cc, un évauateur par ter, a premère ter est a somme de

’ensembe des ccs)

FIG. 13.3 : Somme des m-ccs sur une enêtre gssante d’une seconde, pour e même
enregstrement (es ccs bruts sont représentés par une barre vertcae grse)

regstrements (moyenne de 76,7, écart type de 48,65). nq évauateurs ont présenté
une réquence de ccs partcuèrement éevée, totasant pus de 120 ccs chacun.

 a réquence de cc vare d’un partcpant à ’autre, une tendance care à c-
quer dans es mêmes zones est touteos observabe, se tradusant par des pcs de ccs
reatvement ben contrastés comme ’ustrent es igures 13.2 et 13.3.

e coeicent de corréaton ntra-casse pour ’accord absou entre es 60 évaua-
teurs ((2, 60)) est de 0,97, avec un ntervae de coniance à 95 % de [0,95; 0,99].
et  éevé ndque une orte cohérence entre es évauateurs (F (55, 15) = 55,
p < 0,001), conirmant a iabté des évauatons sur es dmensons évauées. ’a-
pha de ronbach cacué pour évauer a cohérence nterne des 60 évauatons sur es
tros dmensons est de 0,93 (IC = [0,93; 0,94]) et ndque une orte iabté des éva-
uatons.  ’une des dmensons état retrée, ’apha de ronbach resterat au-dessus
de 0,89 pour chacune, ce qu montre que chaque dmenson contrbue de manère
sgnicatve à a cohérence nterne gobae des évauatons. es coeicents de corréa-
ton tem-tota pour chaque dmenson sont égaement éevés (prononcaton : 0,86 ;
ludté : 0,85 ; compréhensbté : 0,88), ce qumontre que chaque dmenson est ben
corréée avec ’ensembe des évauatons. es vaeurs sont proches de cees obtenues
dans des études antéreures, comme cee de ahng (2018) qu avat un accord absou
de 0,93 et un apha de ronbach de 0,98 dans une expérence mobsant 46 évaua-
teurs et 80 extrats de paroe. es mesures renorcent a vadté des scores obtenus,
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FIG. 13.4 : Évauaton gobae normasée des 16 segments en termes de quaté de prononcaton
(rouge) de fludté (vert) et de compréhensbté (beu), en oncton du nveau du ocuteur et de a
catégore du segment (ow : haute proporton de pauses WP et bas score accentue moyen ; hgh :
basse proporton de pauses WP et haut score accentue moyen ; un pont de donnée correspond à

’évauaton d’un segment par un évauateur sur une dmenson)

ndquant que es dférences observées entre es enregstrements relètent ben des
dférences réees, et non des varatons nter- ou ntra-ndvduees dans e jugement
des évauateurs.

13.3 Évauatons gobaes

ommençons par anayser es évauatons gobaes des enregstrements.es scores
de quaté de prononcaton, de ludté et de compréhensbté apparassent de ma-
nère générae très corréés entre eux, comme e montre a igure 13.4. n peut vor
que es ocuteurs 2 ont tendance à obtenr un score goba pus éevé que es 1
(p < 0,001, médanes à -0,31 pour 1 et +0,38 pour 2, ∆ = −0,328 (sma)
IC = [−0,367;−0,288], igure 13.5 gauche), ben que tous ne reçovent pas un score
post. e a même açon, es segments catégorsés “hgh”par  (c’est à dre
avec proportonneement peu de pauses de type ntra-syntagme et un score accentue
éevé) reçovent un score généraement pus éevé que es segments “ow”, ben que e
contraste sot mons mportant que pour e nveau du ocuteur (p < 0,001, médanes
à -0,22 pour ow et +0,35 pour hgh, ∆ = −0,202 (sma) IC = [−0.243;−0.16],
igure 13.5 meu). otons par aeurs que es ocutrces ont tendance à obtenr un
meeur score (p < 0,001, médanes à -0,28 pour es hommes et +0,28 pour es
emmes, ∆ = −0,245 (sma) IC = [−0,286;−0,204], igure 13.5 drote).
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FIG. 13.5 : Évauaton gobae normasée en oncton du nveau, de a catégore et du genre du
ocuteur (3 dmensons conondues, un pont de donnée correspond à ’évauaton d’un segment par

un évauateur sur une dmenson)

ous avons ensute regroupé es segments en oncton de eurs tendances pour
chaque dmenson : ceux qu ont pus de pauses ntra-syntagme, ceux qu ont es
meeurs scores accentues etc.

ommençons par es pauses. n constate tout d’abord que es segments qu
contennent gobaement mons de pauses de manère générae (es 8 segments dont
e nombre de pauses par token est néreur à a réquence médane) obtennent un
meeur score de ludté que es segments qu contennent pus de pauses (p < 0,001,
médanes à +0,26 contre -0,08, ∆ = −0,138 (sma) IC = [−0,063;−0.212], c. i-
gure 13.6). e n’est pas une surprse : es pauses sont souvent perçues comme une
dsluence de a paroe,  n’est donc pas étonnant que es enregstrements qu en pré-
sentent pus soent jugés mons ludes.as regardons ce qu’ en est s ’on consdère
es pauses en oncton de eur poston syntaxque : seues es pauses ntra-syntagme
() présentent une dférence sgnicatve sur a percepton de ludté des segments
(p < 0,001, médanes à +0,34 contre -0,13,∆ = 0,156 (sma) IC = [0,082; 0,227]) ;
tands que a réquence des pauses nter-syntagme () ne dstnguent pas es seg-
ments (ns., médanes à 0,05 et 0,08,∆ = −0,003 (neggbe) IC = [−0,076; 0.07]),
et que cee des pauses nter-proposton () reste assez loue : es segments qu
en ont mons ont tendance à être égèrement meux notés, mas a tae de ’eet
reste néggeabe (p < 0,05, médanes à +0,2 contre -0,14, ∆ = 0,088 (neggbe)
IC = [0,014; 0,16]). n observe es mêmes tendances avec e jugement de compré-
hensbté.

u côté de ’accentuaton excae, on constate que es segments dont e score
accentue est bas ont tendance à êtremons ben notés en termes de prononcaton (p <

0,001, médanes à -0,28 contre +0,37,∆ = −0,225 (sma) IC = [−0,296;−0,153])
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FIG. 13.6 : Évauaton gobae de a fludté seon a réquence des dérents types de pauses

FIG. 13.7 : Évauaton gobae de a prononcaton et de a compréhensbté en oncton du score
accentue moyen
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FIG. 13.8 : Somme des ccs normasés par enregstrement, groupés par nveau du ocuteur et
catégore de segment

comme de compréhensbté (p < 0,001, médanes à -0,20 contre +0,31,∆ = −0,189
(sma) IC = [−0,26;−0,115], c. igures 13.7).

nin, nous nous sommes ntéressés au nombre tota de ccs par enregstrement.
a igure 13.8 présente e nombre de ccs normasés reçus pour chaque segment audo
en oncton du nveau du ocuteur et de a catégore du segment.a dférence entre es
ocuteurs 1 et 2 apparaît très carement (p < 0,05, médanes à 1,9 pour 1 et -2,1
pour 2, ∆ = 0,651 (arge) IC = [0,088; 0,899]). es enregstrements catégorsés
ow obtennent égaement pus de ccs en moyenne que ceux catégorsés hgh, mas
a dférence n’est pas sgnicatve (médanes à 1,1 pour ow et -1,9 pour hgh, ∆ =
−0,188 (sma) IC = [−0,679; 0,42]).

À ce stade, nous avons vu que es enregstrements qu contennent pus de pauses
en généra obtennent de mons bons scores de ludté et de compréhensbté, mas
que cette dférence n’est sgnicatve que orsqu’on regroupe es segments par ré-
quence de pauses ntra-syntagme ; un pus grand nombre de pauses nter-syntagme
ou nter-proposton n’aecte pas autant e jugement des évauateurs. ous avons vu
égaement que es segments au score accentue éevé obtennent de meeurs scores de
prononcaton et de compréhensbté. outeos, s’ y a corréaton,  n’y a pas néces-
sarement causaté : on ne peut pas airmer que es pauses ou es mots ma accentués
ont un mpact drect sur a compréhensbté. ne évauaton dynamque de a com-
préhensbté nous permettra d’observer es tendances de luctuaton du jugement à
a sute de ces phénomènes, et ans meux comprendre eur mpact sur a percepton
de a paroe.
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FIG. 13.9 : Nombre de m-ccs moyen sur es 5 secondes suvant ’onset d’une pause (gauche) ou
d’un mot pattern accentue (drote) ; es vaeurs postves ndquent une actvté de ccs supéreure

à a moyenne

13.4 Anayse des patterns de ccs

ous présentons dans cette secton es résutats de ’anayse des varatons du
nombre de ccs normasé (m-ccs) à a sute des pauses et des mots poysyabques.
ous utsons une enêtre gssante d’une seconde sur es 5 secondes suvant ’onset
de ’événement qu nous ntéresse. a moyenne des m-ccs est cacuée dans chaque
enêtre, et comparée seon e type de pause ou de pattern accentue.

a igure 13.9 (gauche) montre e nombre moyen de m-ccs sur es 5 secondes
suvant ’onset d’une pause. es vaeurs postves ndquent une actvté de cc supé-
reure à a moyenne. ntre 0 et 1 seconde après ’onset de a pause, e nombre de m-ccs
est proche de 0 pour tous es types de pauses, ndquant que ’actvté de ccs est nor-
mae. À partr d’une seconde après ’onset, on constate que e nombre de ccs tend
à augmenter orsqu’ s’agt d’une pause ntra-syntagme (), attegnant son max-
mum (+0,8) entre 2 et 3 secondes après ’onset de a pause. araèement, e nombre de
m-ccs à a sute d’une pause nter-proposton () décroît nettement (-1,23) entre
1 et 2 secondes, pus revent rapdement vers 0 dès a trosème enêtre. ans e cas
des pauses nter-syntagme (), enin, e nombre de m-ccs sembe stagner autour de
0, n’ndquant aucune varaton observabe de ’actvté. e test de rangs montre une
dférence sgnicatve entre e nombre moyen de m-ccs après es pauses  et 
seuement sur a deuxème enêtre, entre 1 et 2 secondes, c. tabeau 13.1.

n ce qu concerne ’évouton du nombre de ccs à a sute des 139 mots poy-
syabques cbes, on constate une tendance assez smare. en que a moyenne de
m-ccs après es mots dont e pattern accentue est jugé ncorrect par  (tress,
Sw < −0,2) reste gobaement supéreure à cee des mots jugés corrects (tress,
Sw > 0,2) ou ambgus (tress∆), on observe une augmentaton ocae entre 2 et 3
secondes après ’onset du mot, mas une dmnuton évdente des ccs après es mots
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Rank tests Pearson correatons
BC vs. WP StressO vs. StressX Stress score

wndow p-vaue p-vaue  p-vaue
0-1s − − -0.13 −

1-2s * * -0.1 −

2-3s − ** -0.25 **
3-4s − * -0.062 −

4-5s − − -0.027 −

TAB. 13.1 : Tests de rangs comparant e nombre moyen de m-ccs après es pauses
nter-proposton (BC) et ntra-syntagme (WP), et après es patterns accentues corrects (StressO,
Sw > 0,2) et ncorrects (StressX, Sw < −0,2), et coeicent de corréaton entre e nombre de

m-ccs et a vaeur de Sw (− : non sgnicat, * : p < .05, ** : p < .01)

FIG. 13.10 : Projecton des 139 mots cbes en oncton de eur score accentue Sw et du nombre de
m-ccs enregstrés dans a enêtre de 2 à 3 secondes après ’onset du mot

tress jusqu’à a trosème seconde (attegnant -2,83). a dférence de nombre de
m-ccs après tress et tress est sgnicatve entre 1 et 4 secondes après ’onset du
mot, c. tabeau 13.1.

omme e score accentue Sw est une vaeur contnue, nous avons égaement me-
suré a corréaton entre ceu-c et e nombre de m-ccs observés dans chaque enêtre.
a corréaton est négatve de 0 à 5 secondes après ’onset, ndquant que pus e score
est éevé, mons on observe de ccs. a corréaton a pus orte, et a seue qu est
sgnicatve, est observée entre 2 et 3 secondes : ee reste touteos reatvement abe
(-0,25, p < 0,01, c. tabeau 13.1 et igure 13.10).

13.5 Concuson

e protocoe expérmenta ms en pace dans cette étude a montré que es aud-
teurs nats ont tendance à sgnaer des dicutés de compréhenson dans es mêmes
zones et que ’évauaton dynamque permet d’dentier ces zones et ans quantier
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’mpact potente de certans phénomènes sur a compréhensbté du ocuteur.

ous nous sommes concentrés sur ’mpact des pauses et des patterns accentues.
es anayses montrent une augmentaton moyenne du nombre de ccs sur es tros
secondes suvant es pauses ntra-syntagme, mas une dmnuton à a sute des pauses
nter-proposton. es enregstrements présentant pus de pauses en généra ont été
mons ben notés en termes de ludté et de compréhensbté gobae ; mas seue a
proporton de pauses ntra-syntagme sembe are a dférence.ous avons égaement
mesuré une augmentaton sgnicatve du nombre de ccs entre deux et tros secondes
après un mot au pattern accentue ncorrect, et à ’nverse une dmnuton sur tros
secondes après un mot accentué sur a bonne syabe. es résutats étaent attendus,
pusque puseurs études ont déjà démontré a corréaton entre a dstrbuton des
pauses et des accents excaux, mas notre approche propose un moyen de mesurer
eur mpact en temps rée sur a percepton des audteurs.


