
Chaptre 13

Mesure de ’mpact du rythme sur a
compréhensbté

e chaptre présente es résutats obtenus ors de ’expérence d’évauaton dyna-
mque de a compréhensbté que nous avons organsée en évrer 2024. es résutats
ont d’abord été présentés ors du cooque ngsh ronuncaton : ssues and rac-
tce (8) en ma 2024 (ouange, ato, ossato &asper, 2024b), pus ont at
’objet d’une pubcaton présentée à nterpeech 2024 (ouange, ato, ossato &
asper, 2024c). ne anayse approonde des 800 commentares bres recues du-
rant ’expérence est en cours (akansh& ouange, n prep.). a méthodooge de
tratement des patterns de ccs a par a sute été adaptée pour s’adapter au proto-
coe orgna de age et a. dans rost, karntz, ouange &ossen (2024). ans
ce chaptre, nous présentons d’abord brèvement a pateorme d’expérmentaton et
e comportement des évauateurs qu ont partcpé à ’expérence, avant d’exposer es
résutats des évauatons gobaes des enregstrements, pus ’anayse de ’évauaton
dynamque.

13.1 Déveoppement de Dynamc Rater

ne appcaton web appeée ynamc ater1 a été déveoppée spéciquement
pour es besons de cette étude. omme présenté dans e chaptre 8, ee s’nspre
argement du ogce dodynamc de acntyre (2012), mas propose un protocoe
d’évauaton pus smpe et permet une passaton à dstance et en autonome. otre
appcaton se compose de 4 vues prncpaes : une page d’accue avec a présenta-

1ode source : https://grcad-gtab.unv-grenobe-apes.r/dem/dynamc-rater
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FIG. 13.1 : Aperçu de ’écran d’évauaton dynamque de Dynamc Rater

ton du dérouement de ’expérmentaton, une page de questonnare ngustque, a
page d’expérmentaton, et a page de in d’expérmentaton. haque page est décrte
en détas et ustrée en nnexe . ous nous concentrons c sur a onctonnaté
d’évauaton dynamque de a compréhensbté de a page d’expérmentaton.

près une phase d’entraînement, es 16 stmu audo sont présentés dans un
ordre aéatore aux partcpants. ors de ’écoute, ces derners dovent sgnaer en c-
quant sur e bouton “I’m struggng”, qu’ perçovent une dicuté à comprendre
e ocuteur, queque sot a rason (c. igure 13.1). À chaque cc, une barre vertcae
s’aiche sur a waveorm à ’endrot du curseur de ecture, de manère à vsuaser ’hs-
torque des ccs et conirmer au partcpant que ’acton a ben été prse en compte.

e partcpant peut cquer autant de os qu’ veut et à tout moment, mas ne
peut pas édter es ccs produts, n mettre pause ou réécouter ’audo. ne os a
ecture termnée, es tros curseurs d’évauaton gobae ans que e champs texte bre
s’aichent en dessous de a waveorm (es ccs restent vsbes).  est nécessare de
modier a vaeur du trosème curseur (Overa easness to understand) pour pouvor
vader et passer au stmuus suvant. À chaque vadaton, a ste des ccs et ’évaua-
ton gobae sont envoyés au serveur, ain d’enregstrer es résutats au ur et à mesure.

13.2 Comportements des évauateurs

’évauaton des 16 stmu audo a duré en moyenne 26mn 59 s pour es 60 par-
tcpants, aant de 12mn 42 s à 1 h 3mn 2 s, dont 4 évauateurs excédant 45mn.
omme prévu, une grande varabté de comportement a été observée parm es éva-
uateurs, avec un nombre tota de ccs par évauateur aant de 12 à 272 sur es 16 en-



13.2. COMPORTEMENTS DES ÉVALUATEURS 119

FIG. 13.2 : Aperçu des ccs enregstrés par es 60 partcpants sur ’un des stmu (ormat
TextGrd, un pont représente un cc, un évauateur par ter, a premère ter est a somme de

’ensembe des ccs)

FIG. 13.3 : Somme des m-ccs sur une enêtre gssante d’une seconde, pour e même
enregstrement (es ccs bruts sont représentés par une barre vertcae grse)

regstrements (moyenne de 76,7, écart type de 48,65). nq évauateurs ont présenté
une réquence de ccs partcuèrement éevée, totasant pus de 120 ccs chacun.

 a réquence de cc vare d’un partcpant à ’autre, une tendance care à c-
quer dans es mêmes zones est touteos observabe, se tradusant par des pcs de ccs
reatvement ben contrastés comme ’ustrent es igures 13.2 et 13.3.

e coeicent de corréaton ntra-casse pour ’accord absou entre es 60 évaua-
teurs ((2, 60)) est de 0,97, avec un ntervae de coniance à 95 % de [0,95; 0,99].
et  éevé ndque une orte cohérence entre es évauateurs (F (55, 15) = 55,
p < 0,001), conirmant a iabté des évauatons sur es dmensons évauées. ’a-
pha de ronbach cacué pour évauer a cohérence nterne des 60 évauatons sur es
tros dmensons est de 0,93 (IC = [0,93; 0,94]) et ndque une orte iabté des éva-
uatons.  ’une des dmensons état retrée, ’apha de ronbach resterat au-dessus
de 0,89 pour chacune, ce qu montre que chaque dmenson contrbue de manère
sgnicatve à a cohérence nterne gobae des évauatons. es coeicents de corréa-
ton tem-tota pour chaque dmenson sont égaement éevés (prononcaton : 0,86 ;
ludté : 0,85 ; compréhensbté : 0,88), ce qumontre que chaque dmenson est ben
corréée avec ’ensembe des évauatons. es vaeurs sont proches de cees obtenues
dans des études antéreures, comme cee de ahng (2018) qu avat un accord absou
de 0,93 et un apha de ronbach de 0,98 dans une expérence mobsant 46 évaua-
teurs et 80 extrats de paroe. es mesures renorcent a vadté des scores obtenus,
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FIG. 13.4 : Évauaton gobae normasée des 16 segments en termes de quaté de prononcaton
(rouge) de fludté (vert) et de compréhensbté (beu), en oncton du nveau du ocuteur et de a
catégore du segment (ow : haute proporton de pauses WP et bas score accentue moyen ; hgh :
basse proporton de pauses WP et haut score accentue moyen ; un pont de donnée correspond à

’évauaton d’un segment par un évauateur sur une dmenson)

ndquant que es dférences observées entre es enregstrements relètent ben des
dférences réees, et non des varatons nter- ou ntra-ndvduees dans e jugement
des évauateurs.

13.3 Évauatons gobaes

ommençons par anayser es évauatons gobaes des enregstrements.es scores
de quaté de prononcaton, de ludté et de compréhensbté apparassent de ma-
nère générae très corréés entre eux, comme e montre a igure 13.4. n peut vor
que es ocuteurs 2 ont tendance à obtenr un score goba pus éevé que es 1
(p < 0,001, médanes à -0,31 pour 1 et +0,38 pour 2, ∆ = −0,328 (sma)
IC = [−0,367;−0,288], igure 13.5 gauche), ben que tous ne reçovent pas un score
post. e a même açon, es segments catégorsés “hgh”par  (c’est à dre
avec proportonneement peu de pauses de type ntra-syntagme et un score accentue
éevé) reçovent un score généraement pus éevé que es segments “ow”, ben que e
contraste sot mons mportant que pour e nveau du ocuteur (p < 0,001, médanes
à -0,22 pour ow et +0,35 pour hgh, ∆ = −0,202 (sma) IC = [−0.243;−0.16],
igure 13.5 meu). otons par aeurs que es ocutrces ont tendance à obtenr un
meeur score (p < 0,001, médanes à -0,28 pour es hommes et +0,28 pour es
emmes, ∆ = −0,245 (sma) IC = [−0,286;−0,204], igure 13.5 drote).
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FIG. 13.5 : Évauaton gobae normasée en oncton du nveau, de a catégore et du genre du
ocuteur (3 dmensons conondues, un pont de donnée correspond à ’évauaton d’un segment par

un évauateur sur une dmenson)

ous avons ensute regroupé es segments en oncton de eurs tendances pour
chaque dmenson : ceux qu ont pus de pauses ntra-syntagme, ceux qu ont es
meeurs scores accentues etc.

ommençons par es pauses. n constate tout d’abord que es segments qu
contennent gobaement mons de pauses de manère générae (es 8 segments dont
e nombre de pauses par token est néreur à a réquence médane) obtennent un
meeur score de ludté que es segments qu contennent pus de pauses (p < 0,001,
médanes à +0,26 contre -0,08, ∆ = −0,138 (sma) IC = [−0,063;−0.212], c. i-
gure 13.6). e n’est pas une surprse : es pauses sont souvent perçues comme une
dsluence de a paroe,  n’est donc pas étonnant que es enregstrements qu en pré-
sentent pus soent jugés mons ludes.as regardons ce qu’ en est s ’on consdère
es pauses en oncton de eur poston syntaxque : seues es pauses ntra-syntagme
() présentent une dférence sgnicatve sur a percepton de ludté des segments
(p < 0,001, médanes à +0,34 contre -0,13,∆ = 0,156 (sma) IC = [0,082; 0,227]) ;
tands que a réquence des pauses nter-syntagme () ne dstnguent pas es seg-
ments (ns., médanes à 0,05 et 0,08,∆ = −0,003 (neggbe) IC = [−0,076; 0.07]),
et que cee des pauses nter-proposton () reste assez loue : es segments qu
en ont mons ont tendance à être égèrement meux notés, mas a tae de ’eet
reste néggeabe (p < 0,05, médanes à +0,2 contre -0,14, ∆ = 0,088 (neggbe)
IC = [0,014; 0,16]). n observe es mêmes tendances avec e jugement de compré-
hensbté.

u côté de ’accentuaton excae, on constate que es segments dont e score
accentue est bas ont tendance à êtremons ben notés en termes de prononcaton (p <

0,001, médanes à -0,28 contre +0,37,∆ = −0,225 (sma) IC = [−0,296;−0,153])
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FIG. 13.6 : Évauaton gobae de a fludté seon a réquence des dérents types de pauses

FIG. 13.7 : Évauaton gobae de a prononcaton et de a compréhensbté en oncton du score
accentue moyen
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FIG. 13.8 : Somme des ccs normasés par enregstrement, groupés par nveau du ocuteur et
catégore de segment

comme de compréhensbté (p < 0,001, médanes à -0,20 contre +0,31,∆ = −0,189
(sma) IC = [−0,26;−0,115], c. igures 13.7).

nin, nous nous sommes ntéressés au nombre tota de ccs par enregstrement.
a igure 13.8 présente e nombre de ccs normasés reçus pour chaque segment audo
en oncton du nveau du ocuteur et de a catégore du segment.a dférence entre es
ocuteurs 1 et 2 apparaît très carement (p < 0,05, médanes à 1,9 pour 1 et -2,1
pour 2, ∆ = 0,651 (arge) IC = [0,088; 0,899]). es enregstrements catégorsés
ow obtennent égaement pus de ccs en moyenne que ceux catégorsés hgh, mas
a dférence n’est pas sgnicatve (médanes à 1,1 pour ow et -1,9 pour hgh, ∆ =
−0,188 (sma) IC = [−0,679; 0,42]).

À ce stade, nous avons vu que es enregstrements qu contennent pus de pauses
en généra obtennent de mons bons scores de ludté et de compréhensbté, mas
que cette dférence n’est sgnicatve que orsqu’on regroupe es segments par ré-
quence de pauses ntra-syntagme ; un pus grand nombre de pauses nter-syntagme
ou nter-proposton n’aecte pas autant e jugement des évauateurs. ous avons vu
égaement que es segments au score accentue éevé obtennent de meeurs scores de
prononcaton et de compréhensbté. outeos, s’ y a corréaton,  n’y a pas néces-
sarement causaté : on ne peut pas airmer que es pauses ou es mots ma accentués
ont un mpact drect sur a compréhensbté. ne évauaton dynamque de a com-
préhensbté nous permettra d’observer es tendances de luctuaton du jugement à
a sute de ces phénomènes, et ans meux comprendre eur mpact sur a percepton
de a paroe.



124 CHAPITRE 13. MESURE DE L’IMPACT DU RYTHME

FIG. 13.9 : Nombre de m-ccs moyen sur es 5 secondes suvant ’onset d’une pause (gauche) ou
d’un mot pattern accentue (drote) ; es vaeurs postves ndquent une actvté de ccs supéreure

à a moyenne

13.4 Anayse des patterns de ccs

ous présentons dans cette secton es résutats de ’anayse des varatons du
nombre de ccs normasé (m-ccs) à a sute des pauses et des mots poysyabques.
ous utsons une enêtre gssante d’une seconde sur es 5 secondes suvant ’onset
de ’événement qu nous ntéresse. a moyenne des m-ccs est cacuée dans chaque
enêtre, et comparée seon e type de pause ou de pattern accentue.

a igure 13.9 (gauche) montre e nombre moyen de m-ccs sur es 5 secondes
suvant ’onset d’une pause. es vaeurs postves ndquent une actvté de cc supé-
reure à a moyenne. ntre 0 et 1 seconde après ’onset de a pause, e nombre de m-ccs
est proche de 0 pour tous es types de pauses, ndquant que ’actvté de ccs est nor-
mae. À partr d’une seconde après ’onset, on constate que e nombre de ccs tend
à augmenter orsqu’ s’agt d’une pause ntra-syntagme (), attegnant son max-
mum (+0,8) entre 2 et 3 secondes après ’onset de a pause. araèement, e nombre de
m-ccs à a sute d’une pause nter-proposton () décroît nettement (-1,23) entre
1 et 2 secondes, pus revent rapdement vers 0 dès a trosème enêtre. ans e cas
des pauses nter-syntagme (), enin, e nombre de m-ccs sembe stagner autour de
0, n’ndquant aucune varaton observabe de ’actvté. e test de rangs montre une
dférence sgnicatve entre e nombre moyen de m-ccs après es pauses  et 
seuement sur a deuxème enêtre, entre 1 et 2 secondes, c. tabeau 13.1.

n ce qu concerne ’évouton du nombre de ccs à a sute des 139 mots poy-
syabques cbes, on constate une tendance assez smare. en que a moyenne de
m-ccs après es mots dont e pattern accentue est jugé ncorrect par  (tress,
Sw < −0,2) reste gobaement supéreure à cee des mots jugés corrects (tress,
Sw > 0,2) ou ambgus (tress∆), on observe une augmentaton ocae entre 2 et 3
secondes après ’onset du mot, mas une dmnuton évdente des ccs après es mots
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Rank tests Pearson correatons
BC vs. WP StressO vs. StressX Stress score

wndow p-vaue p-vaue  p-vaue
0-1s − − -0.13 −

1-2s * * -0.1 −

2-3s − ** -0.25 **
3-4s − * -0.062 −

4-5s − − -0.027 −

TAB. 13.1 : Tests de rangs comparant e nombre moyen de m-ccs après es pauses
nter-proposton (BC) et ntra-syntagme (WP), et après es patterns accentues corrects (StressO,
Sw > 0,2) et ncorrects (StressX, Sw < −0,2), et coeicent de corréaton entre e nombre de

m-ccs et a vaeur de Sw (− : non sgnicat, * : p < .05, ** : p < .01)

FIG. 13.10 : Projecton des 139 mots cbes en oncton de eur score accentue Sw et du nombre de
m-ccs enregstrés dans a enêtre de 2 à 3 secondes après ’onset du mot

tress jusqu’à a trosème seconde (attegnant -2,83). a dférence de nombre de
m-ccs après tress et tress est sgnicatve entre 1 et 4 secondes après ’onset du
mot, c. tabeau 13.1.

omme e score accentue Sw est une vaeur contnue, nous avons égaement me-
suré a corréaton entre ceu-c et e nombre de m-ccs observés dans chaque enêtre.
a corréaton est négatve de 0 à 5 secondes après ’onset, ndquant que pus e score
est éevé, mons on observe de ccs. a corréaton a pus orte, et a seue qu est
sgnicatve, est observée entre 2 et 3 secondes : ee reste touteos reatvement abe
(-0,25, p < 0,01, c. tabeau 13.1 et igure 13.10).

13.5 Concuson

e protocoe expérmenta ms en pace dans cette étude a montré que es aud-
teurs nats ont tendance à sgnaer des dicutés de compréhenson dans es mêmes
zones et que ’évauaton dynamque permet d’dentier ces zones et ans quantier
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’mpact potente de certans phénomènes sur a compréhensbté du ocuteur.

ous nous sommes concentrés sur ’mpact des pauses et des patterns accentues.
es anayses montrent une augmentaton moyenne du nombre de ccs sur es tros
secondes suvant es pauses ntra-syntagme, mas une dmnuton à a sute des pauses
nter-proposton. es enregstrements présentant pus de pauses en généra ont été
mons ben notés en termes de ludté et de compréhensbté gobae ; mas seue a
proporton de pauses ntra-syntagme sembe are a dférence.ous avons égaement
mesuré une augmentaton sgnicatve du nombre de ccs entre deux et tros secondes
après un mot au pattern accentue ncorrect, et à ’nverse une dmnuton sur tros
secondes après un mot accentué sur a bonne syabe. es résutats étaent attendus,
pusque puseurs études ont déjà démontré a corréaton entre a dstrbuton des
pauses et des accents excaux, mas notre approche propose un moyen de mesurer
eur mpact en temps rée sur a percepton des audteurs.


